



































	5ø Ýõëèùúà:çvÝõëèãEéËòËÙ ýßç¦ç &ì
çèätÚËã"Ý çèÞáí &Þnâ&ÚËùúæËÚwÝßÜèü¤æËåì&à¤Ü:Ýßà¤Þáå 
åÛãáÜèà¤ÙêçﬀqØ &Þáó¤ä
çèåﬂﬁ5Þßçèì 
ëèÙÛåÛãﬃà¤ÙÛÙÛò¤å &ù öýßçèí&ínâ&Úwñ¤òËâ! #"$%ﬁ&MçèæTçèæ hâ:ÝßÚËÞáâ
çvÝßåÛà¤â
çèÙ




ãáæË÷ÛÞáà¤æTëèãßç,ñ¤à¤Ù×ÝTÕøùAçèÞáí &Þ¤å.qßòËùúÚwÝßà¤ÞáãáæTë /0 &åÛÙÛåÛä&ä&ãØ )(¤ÚwÝßÚËù21åÛæËåÛÜvç3çèâ&ãáæËòËÜèÚ
òËã¦ç4ﬃ Ø51åÛæËåÛÜvçèåﬃ hâ:ÝßòËæËÚwÝßÚ)ñèçèÙêçèùúåÛâ:Ýúçèæ6ø87ﬂæËåÛÙêëèÞáìdÝßÚËã"Ý+,
æËåÛÜvçèåbòËãﬀ	,ädÝßåÛÜvçèå







æËÚwÝßû¤Ü Þáû¤Ù!ÞáòËãáæËÙÛÚwÝßÚËãåÛâdôVà¤ÞáùAëèéËåÛó¤Ü ÝõçèÙêëèÙ 
çvÝßó¤Üúçèæ«åÛãáÜèà¤Ùêç &à¤â&Ùêçèä ýßëèâ@?
:ÝáÝßä@?BACAEDﬃDﬃD«Õ ä F(ﬂãáåÛÜMÕ &â&åGhùAçèÞáí &Þ&Õ ì&ÚHAvì&ÚHAôVà¤Þáãáé &â /AôVà¤Þáãáé &â ¤ãáÚËåÛâ&ÞáåÛé :Ý &â ¤ÚËâ'A
ÚËÙÛÚËéwÝßÞáà¤â-hÚËÙÛÚËéwÝßÞáà¤â-håÛâ:ÝßÚËÞßçèéwÝßåÛà¤â&ã#håÛâ-hãáà¤ÙÛåÛì&ãIA &à¤ùúÚèÕ :ÝßùúÙqÕ
øEæ
	5ø Ýõëèùúà:çvÝõëèã"Ý5ç¦Üèü¤æËü¤ã«ì&à¤Ü:Ýßà¤ÞáååÛãáÜèà¤ÙêçAÜèòwÝùAç )(:çèÞ  
çèÙÛÙ :çvÝßó9
ýßëèâ
çèÜ¦ü¤ãáæwÝßü¤â&ì&÷ ýßëèÞßç ôVà¤Þáì&÷×ÝßàèÝáÝ &Ü¦ç ôdÝõçèùúåÛì&ûúçèÙêçvÝáÝTÕyø 
çèÙÛÙ :çvÝßó¤ÜAãáæËÚËùúòËÙJ(¤ÚòwñﬂÞáû¤Ù

























çèÙÛÙ :çvÝßó¤åÛâ&Ü Üèü¤æS*&ÙT  ôVà¤Üèà¤æTçvÝßàèÝ ãáæËÚËÞáæËÚwÝáÝU &ÞßëèâF(ﬂåT1
ÚËÞáÚËâ&é±òËã
ßEç )(&7ﬂæËåÛÙ×ñﬂåêç5Ô);C;HhítÚËâ@èùú÷ 3Q5ëèâF(¤à¤ÙÛà¤ãøEâ&ì&ÞßëèãV ñ¤òËì&òËãáÚEÔ);C;FWôVà¤ÙJ(:çèùAëèâñèëèÞ#

çvÝßó&ÕVO &ÜvëèéËã%"bà¤æTëèÙÛåêçZýáÚËÙÛÚËâ&ÙÛÚùAëèãáàﬂì&òwñ¤ÚËã3  
çèÙÛÙ :çvÝßó&Õø Ô);C;CPEhà¤ã$òwñ dÝßà¤ÙÛãáó
â&ò)( &ó¤â
çèä ýßëèí
çèâü¤ãáæwÝßü¤â&ì&÷ ýßçvÝÜvçèätàèÝáÝùúò "bà¤ù 
ëèâF(ﬂåX &ì&å×ÝÚËÙÛãáûﬂòwñ¤ÚËãY  
çèÙÛÙG










» ¸Z´w¼$²³¸$²¸n¶ ¼ º¸Z½
Z¬"¬ n\]cgyaﬂ_& e,[]_&c!YIEiI[]ieﬂYI[]\]^_&`badc!e:adcg	c!
ø7Ô);C;¤îE]çèãòwñ ãáà¤ÞßëèâòËä&÷×ÝßÚwÝáÝ *&â&ÜÚ)( â






ëèâ&ã,ùúåÛÜ Þáà&ÙÛÙêëèùö çèÙÛÜvçvÝßÞáòËãáæ)IÚËæ çèæwÝ5ÚËÞáÚËì&ùúò>
âF(¤ÚËæËå= &à)( Ýßü¤í&í7ùúåÛÜ Þáà&ÙÛÙêëèùö ôVÞáÚËÜ:ñ¤ÚËâ&éËåêëèâÙÛÚ&ÚwÝùúòËÞáâ&å«ç ùúòËÞáûèôVÚhý¦éËãáÚËÞáòhýáÚ
â&òËÙÛÜ/*&Ù­Õ7øEæ1çèÙêçèéËãáà¤âF(KæTçQýáöÞßëèì&åÛóèôVÞáÚËÜ:ñ¤ÚËâ&éËåêëèãAì&ÚwÝßÚËÜ:ÝõëèÙêëèãlÜèà¤ùúätÚËâ&æTëèÙ ýßççÞáÚËæËà9
â





















ÜèÚËÞáÚËãáæwÝ *&Ùì&ÚËùúà¤â&ã"ÝßÞßëèÙ×Ý &Ü W­Õ
5å×ôVÚhýáÙÛÚËãáæwÝßÚwÝáÝ *&â&Ü1Ú)(îNåÛÙÛÙÛÚwÝáñ¤Ú ﬁ
æ>hÚËâù  &Üèüﬂì&û ØY7N" ãáätÚËÜ:ÝßÞáà¤ùúòwÝßÚËÞ"ÝåÛãS
ùúÚËÙJ(1Ú)(ﬀ ãáæ&ä&ÞßçTñ¤ÚËæËÚwÝßû1ùAë ¤â&ÚËãáítÚËâÝõçèÙêëèÙ 
çvÝßó&Õúø ùúòËÞáûèôVÚhý5ÝõçèÞ"ÝõçèÙÛùAçèæ Ú)(
ö&âÕVO:ﬁ " *&ÞáÚ¤ÚwÝVÙÛàﬂà¤ä :çèäAÞáÚËãáà¤â
çvÝßà¤ÞI ÕøítÚËÞáÚËâ&ì&ÚËæËòËãçT;EùAë ¤â&ÚËãáÚËã ÝßòËÞ$òËã








ôVÚËÙ×ÝßòwÝßÚËÙ×Ýßû¤Ù=Iä&Ù­Õçèâ:Ýßå×ôVÚËÞáÞáà¤ùAë ¤â&ÚËãáÚËÜ ÚËãáÚwÝßòËâÕúøEæL*&ÞáÚ çèÙêçèéËãáà¤âF(
ýáó¤ãßë ¤åIÝßòËâF(¤ÚËæËûýáÚùúåêçvÝáÝZÙÛÚ&ÚwÝßû¤ãáòC*&â&ÜAñèçèâåÛùúä &ÙÛæ&ã$ùúóﬂì&ãáæËÚËÞáÚËÜnçèÙÛÜvçèÙÛùAçèæTëèãßëèÞßçN
ùúåÛâ:Ýä&Ù­ÕçôVÚËâ:ÝßÚËí&íåÛãáùúÚËÞ"ÝßÚwÝßÚwÝáÝ O:	]ØY7N"«Õèø ítÚËÞáÚËâ&ì&ÚËæËòËãù  &Üèüﬂì&òËãáòwÝ ç,ßEç¤ßåR	
2





æËÚwÝáÝùúòËÞáòËãáÚËÜèÚËâ ÜèÚËÞáÚËãáæwÝ *&Ùù dÝõçvÝáÝ &ÜlítÚ ÖTþ­Õ
Z¬­Z¬  iﬁﬀc!\]cIadcg !eﬂﬀ^\adYﬃ! õc!\" ad^e$#3iEi\%]YI[]e
ø3ñèëèÙ×Ýßà¤æËóôVÚËÙÛítà¤â:Ýõëèãáöçèâ
çèÙÛ÷ÛæËåÛã!Vù &Ù×ÝßåÛÞáÚËãáà¤Ù dÝßåÛà¤âKçèâ
çèÙJ(ﬂãáåÛãS%!"bø ñèç )( D$çTñ¤Ú>
ÙÛÚwÝçèâ
çèÙÛ÷ÛæËåÛãçèÙÛÜvçèÙÛùAçèæTëèãßëTñèçèÙçô * èñ¤òËâF(¤ÚËÜèÚwÝ'&÷ )(çèæAÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â&ã &Þ &ãáò¤ÚwÝKñèç )(






çnô * èñ¤òËâF(¤ÚËÜ±ÞáòËãáæËÙÛÚwÝ :çèæËì
ç  &ÚËÙJ(¤ÚËåÛâ VùúåÛâ:ÝätòËÙÛì
ë &Ù çèæAÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â&ã &Þ &ãáò¤â&ÚËÜ¨çèæ


















ãáæTëèùAç5ç,ÞáÚËâ&ì&ãáæTëèù ÙÛà:çèÞáå×Ýßù &ãßëTñèçèÙ ãáÜvëèÙêëèæËóﬂì&åÛÜMÕøÜèòwÝßÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤âúã &Þ &ãáò¤ùAëvÝßÞáå)dà¤Ü
!"bøhÚ)(-*dÝáÝ 
çvÝßó¤åÛÞßç¦ñ¤à¤â

















â&à¤ùAçèí&í7ÞáÚËä&ÞáÚËæËÚËâ:ÝõëèéËåÛó ãáæS*&Ü ãáò¤ÚËãËÕ Ú:ëèÙÛÙêçèä&÷×ÝßàèÝáÝ &Ü' &à)(çèæçvÝßà¤ùúå,ÞáÚËâ&ì-
ãáæËÚËÞáÚËÜ ÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â&ã &Þ &ãáò¤òËâ&ÚËÜ Ü å×ôVÚhý"ÝßòËãáò&ÚËæ ãáæS*&Ü ãáò¤ÚËãD$çTñ¤ÚËÙÛÚwÝßÚËÜ ãáæTëèùAç ÖC!ÔúòËã5î
ì&åÛùúÚËâ&æËåÛó¤í
çèâ¦åÛãbçèæ5ÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â&à¤ÜlãáæTëèùAëèâ











çèÜ ñﬂåÛãáÚËÙÛÜèÚËì&òËãáòwÝÝõçèâ&ÙÛùAëèâF(¤à¤æwÝ &ÜMÕ Ú
çvÝõëèÞáà¤æwÝ &Ü' &à)(ç±Ü/*-
ÙÛü¤â ítü¤æËû ôVÚËÙÛítà¤â:ÝõëèãáåãáæËåÛâ:Ý   ùúÚ¤à¤ÙÛì
ëèãáà¤ÜAùúÚËâ&âF(ﬂåÛÞáÚ«ätà¤â:Ýßà¤ãßçèâÜèü¤æËÚËÙÛ÷×ÝßåÛÜlçèæ«Ú¤æTçèÜ:Ý
ÚËÞáÚËì&ùúòËâF(¤ÚËÜèÚwÝTÕÚ¤ù dÝõçvÝáÝ &Ü'&à)(1ç¦â&ùúÚËÞáåÛÜ&ã«ãáæTëèùú÷×Ýõëèãáà¤Ü í
çèâ.ÚËÙÛÜèÚËÞ+*&Ù &ÚwÝßû










Ýõëèãâ&üQñ¤ÚËÙÛòËãáÚ ãáà¤ÞßëèâÕ%5åÛì&à¤Ù ¤à¤æwÝ &â&ÜlÚ)(à¤ÙJ(:çèâ çèì
çèädÝß÷×ñnÚËÙ ýßëèÞßëèã"ÝEåÛãStçèùúÚËÙJ(nÜèòËätÚËã
ùúÚ:çèì&â&å= &à)(ùúÚËÙJ(¤ÚËÜ çúôVà¤â:Ýßà¤ã,Ú)(-*dÝáÝ 
çvÝßó¤Ü çèæ çèì&àèÝáÝ,ãáæËåÛâ:ÝßÚËâ@!çèâ&òËÙÛÜ/*&Ù= &à)(
çèæ5ü¤ãáãáæËÚËã&Vâ&ÚËù ÙÛòËâF(¤Ú¤ÚËãIZÚ)(-*dÝáÝ 
çvÝßóèÝÜ å!ÜèÚËÙÛÙÛÚËâ&Ú5ãáæTëèùú÷×Ýõçèâ&å  Ö  ­Õ
Z¬q¢b¬ Ł

































ñ¤òËÜèà¤âF(ﬂÞáòwÝßÚ¤ÚËÜèÚwÝ«â&üQñ¤ÚËãáãáæS*&â&Ü'IÞáòËãáæËÙÛÚwÝßÚËãáÚËâ ùúÚèñﬂåÛæËã:ëèÙ ý&ÜAçèæ«÷ )(lÜ åêçèÙêçèÜ&Ù×Ý$ãáæËÚËÞ#
ÜèÚËæËÚwÝßÚËÜèÚwÝKZùAçQýáì ùAç )(:çèÞßëèæTçvÝßàèÝÝõçèÙêëèÙ ý&â&ÜçèænÚËÙ×ÝßòËÞáû1ÝßòËÞ"ôVà:çvÝßâ&üQñ¤ÚËÜèÚËì&òËãAà¤ÜvëèÞßçdÕ
ø ãáæËÚËÞáÜèÚËæËÚwÝáñﬂåÛæËã:ëèÙêçvÝ,ãáà¤Þßëèâ ãáæTëèùú÷×Ýßó¤òËätÚËãbä&Þáà¤Þßçèùúà¤ÜvçvÝb÷ÛÞ"Ý &â&Ü'tçèùúÚËÙJ(¤ÚËÜ ÜèÚËÙãáåG






ç )(ﬂãßë :ëvÝTÕØæ dÝßó¤í&í&åÛÞßççèæËòËÞ"Ýyñ¤à¤Ù×Ý$ãáæS*&ÜC
ãáò ¤ùúÚËÞ"ÝôVÚËÙ×ÝßòwÝßÚËÙÛÚËæËòËãáÚËåÛâ&Ü«ãáæËÚËÞáåÛâ:ÝçEÜ åÛãáÚËí&íítÚËÚËãáòËãáå&ãáæËü5çèÙêçvÝáÝâ&üQñ¤ÚËãáæwÝßÚwÝáÝùúåÛâ:ÝõëèÜ









çèÜMÕø¨ñﬂåÛæËã:ëèÙêçvÝõçèåÛâ&Ü ító¤Ù¤ùúÚ:ëèÙÛÙêçèä&÷×ÝßàèÝáÝ &Ü' &à)( 
çbâ&üQñ¤ÚËÙ ý+*&ÜçèæyçvÝßà9



















Ùêëèùúà¤Ü±Þáò¤óèÝõçåÛãáùúÚËÞ"ÝßÚËÜKòËãlÜdÝõçvÝßàèÝáÝõçèÜMÕ øEæ ÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â&à¤Ü Üèü¤æËüèÝáÝßåEÜèü¤ÙÛéËãáü¤â 
çvÝõëèã




ùúÚËÙJ(¤ÚwÝ &ÙÛÙêëèùúãáæTëèùô * ¤ûÞáÚËâ&ì&ä
çèÞßçèùúòwÝßÚËÞýáÚËÙÛÙÛÚËùúÚËæLVéËãßçèÜ ö )(C
ùúåÛâ:Ýbç ãáæ&ä&ÞßçTñ¤Ú>
æËÚwÝßû¤Ü1ÚËãáÚwÝßòËítÚËâ' ÕnøEæúÚËÙÛùúòËÙÛÚwÝßåÙÛÚË÷ÛÞßëèã5ÝßÚËÙ ýáÚËãáãáò¤òËâ&ÚËÜ.å ¤òËâF(¤ÚAùúÚËÙÛÙÛÚwÝáÝçnÜèü¤æËÚËÙ Ú)(
òwñ ÝßåÛæËÚËì&ÚôVà¤ÙJ(¤óÚËæËåÛÞßëèâF(ﬂö¦ÜdÝõçvÝõëèãáà¤ÜvçvÝVùúÚËÙJ(ﬂítÚËâAéËãáà¤ätà¤Þ"Ý &â&ÜAçÜèÚËæËì&ÚwÝßÚËÜ:Ýßû¤Ù!ÞáòËãáæwÝ










ø ù &â&Üvçãáà¤Þßëèâ¦éËòËÙ &ÙIÝ  &æwÝ *&ÜAÜ å= &à)(¦çâ&ÚËùúÜèà¤â:ñ¤ÚËâ&éËåÛà¤â
ëèÙÛåÛã$ã &Þ &ãáò&ÙÛÙêëèù
ôqëèæËåÛãÜèà¤Þßëèí&í




ÜvçvÝùúåÛâ&òËÙ Ýßü¤í&íúçèâF(:ç «ÚËãáÚwÝßòËítÚËâúü¤ãáãáæËÚwñ¤ÚËãáã+*&ÜAçèæZÚËÙÛòËÞ&ÚwÝßû5ùúòËÞáòËãáå&ÚËÞáÚËì&ùúòËâF(¤ÚËÜ ÜèÚËÙ­Õ
ø7ôVÚËÙ×ñ¤ÚwÝßûﬂì&ûÜèòËÞáì&òËãáÚËÜlùúÚèñèëèÙêçèãáæËà¤Ùêëèãßë &à¤æëèÙ×ÝõçèÙêëèí
çèâúÚ)(lçèÙÛÜvçèÙÛùAçèãßçèâñèëèÙêçèãáæwÝßàèÝáÝ

















ç KÜ:ñèçèâ:ÝõëèÙêëèãßëèâ çèÙêçèä &ÙÛó1ÚËÙÛùúòËÙÛÚ>
Ý *&â&Ü çèÙêçèä ýßëèâ ãáåÛÜèÚËÞ+*&Ù×ÝlòËÞ"ÝßÚËÙÛùúÚËæËâ&åEçôVÚËâ:ÝßåEùúÚËâ&âF(ﬂåÛãáò¤ÚËÜ ùúòËÞ"Ý &û¤ùúòËÞáãáòËÜ ÙÛÚwÝ¦òËã
ùAë ¤â&ÚËãáÚËãÝßòËÞô * ¤òËãáòwÝVítÚËÙÛÚËòËÞ"Ýáñ¤ÚEç5ÝßòËÞ åÛÞßëèâF(:ëvÝ åÛãI Ú)(
α
]Ø  ãáó¤í
çèâ  ÖC þ  P = Ú)(
%%7N1 ãáó¤í
çèâ  =IçèæTO:7 ﬃ	 òËã,ç ﬃ7 ﬃ	 ùAç :çèã&û¤ùúòËÞáãáòËÜ ÙÛÚwÝ   ãáæ&ä&ÞßçTñ¤ÚËæËÚwÝßû¤ÜC
ítÚËâ   = ñèçèÙêçèùúåÛâ:Ý çyÚ yàC hâ
5
â&Ú&òËæwôVÚËÞáùúåÛà¤â&à¤ãúçèâF(:ç ¤í























çèÜ  Ö  ­Õ







çvÝ &â&Ü1ÙÛÚ ç :çèä.ãáæËåÛùúùúÚwÝßÞáåêëQýßëvÝEåÛÙÛÙÛÚwÝßûﬂÚËâﬂ Ô­ÕT5åÛì&ÚËÞ+*&Ù×ÝK &à)(1çlÜèà¤â-
ì&ÚËâ&æTëvÝ &ùÜèà¤ÙÛÙÛÚËÜ:Ýß÷×ñ çèùúä&ÙÛå×Ýßö&ì&ó1ùúóﬂì &ãßç.çèæ çèÙêçèéËãáà¤âF( ÚËâ&ÚËÞ¤åêëèã ¤ÚËÞsýáÚËãáæwÝßòËãáÚËÜ ítÚ
ítà¤ùúÙêëèã$ÙÛÚ&ÚwÝßû¤ãáò¤ÚùúåêçvÝáÝ$Ýßö&ÙÛéËãáåÛÙÛÙêçèä&÷×ÝßàèÝáÝK òËãéËãßçèÜnç ôVòËâF(Ùêëèâ&éËåÛÞßëèâF(ﬂönätà¤ÙêçèÞáåÛæTëèéËåG
óýßç ÚËãáÚwÝßòËâ ýßëvÝßãáæËåÛÜlãáæËÚËÞáÚËätÚwÝ'  ­Õ









òËã ýáó¤ãáÙêëèã"Ý5çèìdÝ &â&Ü ç









çQý"ÝVýßçdÕ!"ëTñﬂåÛÙêë ¤÷×ÝßàèÝáÝ &â&Ü çèÞáÞßçN
&à)(«ÚËæËÚËãáÚwÝßítÚËâúçÞáÚËâ&ì&ä
çèÞßçèùúòwÝßÚËÞ &ÙÛÙêëèùúãáæTëèùô * ¤òËãáÚyÜèüQñ¤ÚwÝßå&çèæ ÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â-ôVà¤â&à¤â
éËãßçvÝßà¤ÙêëèãáòwÝKEÜ åÛãáæTëèùú÷×ÝßàèÝáÝ &Ü ç¨ôVÞáÚËÜ:ñ¤ÚËâ&éËåêçvô * ¤û ñ¤ÚËæËÚwÝßû¤ÜèòËätÚËãáãáò¤ÚwÝKòËãnòËãáæËÙÛÚËÙ×Ý *&Ü'
&à)( qç¦Üèà¤â:ñ¤ÚËâ&éËåÛà¤â
ëèÙÛåÛã5ÚËãáÚwÝáÝßÚËÙÚËÙÛÙÛÚËâ:ÝßòwÝßítÚËâ',ç¦Üèà¤â&ì&ÚËâ&æTëvÝ &ù Ú IÚËÜ:Ýß÷×ñ Ýßü¤ùúÚ¤ò>


















ýßëèÞßç òËã ëèÙÛÙêçèätàèÝßã &Þ &ãáò¤òËÞáÚúÝßÚwÝßãáæËû¤ÙÛÚ¤ÚËã ãáæËó¤Þßëèãáå$çèùúä&ÙÛå×Ýßö&ì&óÚËãáÚwÝßòËâÕØÙÛÙÛÚËâ:ÝßòwÝßítÚËâ
ç )(¤ÚËâ ¤ÚòËãÚËÞáû¤ããáæËó¤Þßëèãúãáà¤ÜvçvÝ ñﬂåÛæËã:ëèÙ×Ý 
çvÝõëèÞáÚËãáÚwÝßÚËå×ñ¤ÚËÙçèæwÝ ÝõçèÙêëèÙ×Ý &Ü' &à)(¨ëèÙG
ÝõçèÙêëèâ&à¤ãEÚËãáÚwÝßítÚËâ.ãáòËÞ+*&ÙçlÞáÚËâ&ì&ãáæËÚËÞ«ÚËÙÛÚËÜ:ÝßÞáà¤â-hÙJ(&ÜãáæËåÛùúùúÚwÝßÞáåêëQýßç  Ôèî ­Õ«ø ùAë ¤â&Ú>
ãáÚËã$ãáæËÚËâ&âF(¤ÚËæËû¤ÜlòËãZçâ&ÚËùúÜèà¤â:ñ¤ÚËâ&éËåÛà¤â
ëèÙÛåÛã ãáä&åÛâ&ã &Þ &ãáò9 &ÙÛÙêëèùÜèü¤ÙÛéËãáü¤â 
çvÝõëèãßëèâ
çèÜ
ñﬂåÛæËã:ëèÙêçvÝõççèÞáÞßççT, )(¤ÚËÙÛÚËùúÞáÚËùúòËÙ×ÝßóÚËÞáÚËì&ùúòËâF(ﬂÞáÚ«ñ¤ÚËæËÚwÝßÚwÝáÝK &à)(¦ç éËãßçvÝßà¤ÙêëèãZùúÚ9
â&üQñ¤ÚËÙÛådçÜèà¤â&ì&ÚËâ&æTëvÝ &ù ÞáÚËâ&ì&ä
çèÞßçèùúòwÝßÚËÞáòwÝ	 Ôvþ ïÔ­ÕØæ$çèæ Ú IÚËÜ:Ý &ãëèÙÛÙ 
çvÝçâ&åÛÜ ÜèÚËÙG
ÙÛÚËÙ!çèì
çèÙÛòËÜèà¤Ù×Ýß3 ﬃ	 ùAç :çèã&û¤ùúòËÞáãáòËÜ ÙÛÚwÝ  nãáæ&ä&ÞßçTñ¤ÚËæËÚwÝßû¤ítÚËâ1òËãáæËÙÛÚËÙ×Ýbä&ãáæËÚ&ì&à:çèä
â&üQñ¤ÚËÜèÚËì&òËã 
ëvÝáÝßÚËÞáòËítÚËâÕ
Q,ò¤ÚËæËÚwÝ *&ÙùúÚTýáÚ)(¤ÚËæËæS*&Ü' &à)( í
ëèÞ5â&ÚËù3ÝõçèÞ"Ýßà¤æËåÛÜãáæËà¤Þáà¤ãßçèâÚËâ&â&ÚËÜ1çèæçèÙ×ôVÚ>
ýáÚËæËÚwÝßâ&ÚËÜ ç ÝßòËùAçèÜèü¤ÞáòËítÚ) ì&ÚQ5ëèâF(¤à¤ÙÛà¤ã øEâ&ì&Þßëèã ü¤ãáæwÝßü¤â&ì&÷ ýßëèâ ÜèÚËÞáÚËãáæwÝ *&ÙbÚËâ&â&ÚËÜ ç
ä
ëèÙJ(:ëèæTçvÝßâ































ÝßÚËã"ÝßÚËã+*&ÙÛâ&ÚËÜ ùúÚ&ÕØæËÚËâ±Ô)Plä &í&ÙÛåÛÜvëèéËåÛólÜèü¤æËüèÝáÝ«ãáæËÚËÞáÚËätÚËÙÚ)(  F(ﬂãËÕL"bÚwñtÕ&O!ÚwÝáÝTÕJ
âF(¤à¤ÙÛé
 F(ﬂãËÕ"bÚwñtÕ 3Ú)(.ßÚ<D5XdÕ: F(ﬂãËÕJÜèòwÝLXdÕ  &ÚËùÕ  F(ﬂãËÕJÜèòwÝ&XdÕ: ç ¤âÕ
"bÚËãËÕòËãbÚ)(nØ &Þáà¤ä F(ﬂãËÕ O!ÚwÝáÝTÕéËåÛÜ Ü'
÷ )(¦ç ä &í&ÙÛåÛÜvëèéËåÛó¤Üúü¤ãáãáæ«åÛùúä
çèÜ:ÝZôqçèÜ:Ýßà¤Þßç dÕ
 &ì
çèätÚËã"ÝKtÔ);C;FWﬂÕùAëèÞáéËå &ãZîC;dÕ
Q,åÛÞáà¤ãáæwÝßÚËÜlø$ÝáÝßåÛÙêç
W
